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改性滑石粉在卤化丁基橡胶
瓶塞生产加工中的应用

李贞和，刘海洪

(郑州市翱翔医药包装有限公司，河南  郑州  452483)

摘要：主要介绍了改性滑石粉的工艺性能特点以及它与煅烧陶土并用时在药用卤化丁基橡胶瓶塞加工中的应用，列出了

不同配比时改性胶料的力学性能变化。
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药用丁基橡胶瓶塞目前在中国医药包装领

域应用广泛，瓶塞的性能主要取决于胶种本身

的性能，其次是配合剂的性能，在配合剂中，填

充剂的性能及填充数量对胶塞的理化、生物性

能影响很大。本文主要介绍了改性滑石粉在药

用丁基橡胶瓶塞的应用。

目前煅烧高岭土以其优异的性能在药用丁

基橡胶瓶塞领域广泛应用，但滑石粉尤其是改

性滑石粉目前在中国药用丁基橡胶瓶塞领域还

没有大量使用，但是在国外，改性滑石粉以其

优异的性能在药用丁基橡胶瓶塞领域广泛应用。

1  改性滑石粉的工艺原理和性能

改性滑石粉是一种用硅烷处理过表面的超

细片层结构。表面经过有机硅烷化学处理过，

硅烷一端和滑石粉表面化学结合，另一端可参

与硫化反应。这种物理形态经喷射碾磨处理，

可以得到补强性和加工性的平衡，用硅烷处理

后，橡胶分子和填料之间的吸附力增大，所以

极大地提高了硫化胶的模量和抗压缩性等物理

机械性能。改性滑石粉的片层结构可提高硫化

橡胶抵抗液体和气体向其渗透，同时也提高了

硫化胶的抗撕裂性，当裂缝增长垂直于定向的

滑石粉粒子时，抗撕裂效果更优。

改性滑石粉的性能指标见表 1 。

改性滑石粉主要成分：滑石≥ 98 %；白云石

6

改性滑石粉的加工特点是：易掺混；混炼

胶黏度低；提高挤出速率和外观；减少收缩。

2   工艺配料试验

2.1  主要原材料

煅烧高岭土，改性滑石粉，钛白粉，炭黑

2.2  实验步骤

在试验室用小开炼机进行开炼，用台湾高

铁硫变仪进行硫变参数测度，混炼胶物理全项

以 G B / T 5 2 8- 9 2 标准在台湾高铁拉伸试验机上

指标 数值 

白度 ≥86 

比重 2.8 

水份/% ≤0.5 

疏松堆积密度/（lbs·ft- 3） 2 

海格曼细度（最小） 5.5 

堆积密度/（lbs·ft- 3） 20 

 

表1  改性滑石粉的性能指标
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（1）随着 t a l c 用量的增加，M L、MH 逐渐

增大， t
1 0
、 t

9 0
逐渐缩短（这主要与 t a l c 表面处

理有关）；

（2）定伸强度、拉伸强度和硬度都随 t a l c 用

量的增大而增大；

（3）伸长率先随 t a l c 用量的增大而增大，当

并用到一定量时，变形又随 t a l c 用量的增大而

减小；撕裂强度和变形则是随 t a l c 的量先减小

后增长。

3.1.2  在氯化丁基橡胶中的应用

不同配比改性滑石粉与煅烧陶土并用于氯

化丁基橡胶时，其力学性能的变化见表 3 。

从表 3 中可知：

（1）随着 t a l c 用量的增加，M L、MH 逐渐

增大（这主要与 t a l c 表面处理有关）；

（2）定伸强度、变形、撕裂强度都随 t a l c 用

配方 A B C D E 

溴化丁基橡胶 2211 100 100 100 100 100 

陶土 70 65 60 50 40 

滑石粉 -  5 10 20 30 

硫化剂 1 1 1 1 1 

二氧化钛 3 3 3 3 3 

炭黑 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 

活化剂 3 3 3 3 3 

硫变仪，185 ℃×7 min，摆角 1° 

ML/kgf·cm 1.42 1.46 1.54 1.68 1.81 

MH/kgf·cm 5.04 5.09 5.78 5.89 6.44 

ts2 3 min 27 s 3 min 21 s 2 min 51 s 2 min 46 s 2 min 38 s 

t10 1 min 41 s 1 min 42 s 1 min 33 s 1 min 30 s 1 min 30 s 

t90 5 min 30 s 5 min 24 s 5 min 27 s 5 min 16 s 5 min 10 s 

物理性能 硫化条件：185 ℃×t90，片厚 2.10 mm 

邵氏硬度/（3s，1s） A43，A44 A44，A45 A46，A47 A47，A48 A49，A50 

300%定伸强度/MPa 2.00 2.34 2.18 4.30 3.98 

500%定伸强度/MPa 2.91 3.33 3.51 6.03 6.64 

伸长率/% 987.93 1 159.64 1 086.80 943.90 874.10 

拉伸强度/MPa 9.10 11.23 9.17 11.03 10.53 

撕裂强度/（kN·m-1） 28.52 24.26 20.53 27.68 31.34 

变形/% 18.24 25.76 21. 36 26.40 26.24 

 

表2  溴化丁基橡胶力学性能

量的增大而增大；

（3 ）拉伸强度和硬度伸长率先随 t a l c 用量

的增大而增大，当并用量超过一定量时，变形

又随 t a l c 用量的增大而减小。

4   结论

改性滑石粉在药用丁基橡胶瓶塞生产加工

中可以使用，与煅烧高岭土并用，是一种有效

的半补强填料，可有效提高硫化胶的撕裂性能，

改善成品针刺性能，改善丁基瓶塞成品的耐热

性能，可改善丁基瓶塞在高温灭菌过程中的粘

连情况。
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测试。

3  结果与讨论
3.1  实验结果

3.1.1  在溴化丁基橡胶中的应用

不同配比改性滑石粉与煅炼陶土并用于溴

化丁基橡胶时，其力学性能的变化见表 2 。

从表 2 中可知：
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表3  氧化丁基胶的力学性能

配方 A B C D E 

CIIR1066 100 100 100 100 100 

陶土 70 65 60 50 40 

滑石粉 -  5 10 20 30 

硫化剂 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 

氧化锌 3 3 3 3 3 

低分子聚乙烯蜡 5 5 5 5 5 

活化剂 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 

硬脂酸 1 1 1 1 1 

硫变仪，185 ℃×7 min，摆角 1° 

ML/kgf·cm 0.99 1.13 1.14 1.26 1.22 

MH/kgf·cm 2.90 3.19 3.28 3.76 3.25 

t10 1 min 46 s 1 min 45 s 1 min 43 s 1 min 45 s 1 min 54 s 

t50 2 min 54 s 2 min 58 s 2 min 51 s 2 min 58 s 3 min 23 s 

t90 5 min 14 s 5 min 12 s 5 min 00 s 5 min 10 s 5 min 38 s 

物理性能 硫化条件：185 ℃×t90，片厚 2.10 mm 

邵氏硬度/3s，1s A47，A48 A45，A46 A47，A48 A47，A48 A45，A46 

300%定伸强度/MPa 0.98 1.78 1.78 2.11 2.09 

500%定伸强度/MPa 1.64 2.50 2.54 2.96 2.95 

拉伸强度/MPa 8.99 8.99 10.19 8.99 10.76 

撕裂强度/（kN·m - 1） 22.67 23.56 27.16 30.26 30.20 

伸长率/% 1 257 1 150 1 211 1 172 1 272 

变形/% 28.33 29.86 31.30 36.78 44.24 
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浙江国欣推出新型

一次成型吸塑设备

浙江国欣设备制造有限公司开发出新一代

吸塑设备。该设备可实现挤出、吸塑、成型全

自动同步循环电脑智能控制生产，极大地降低

了生产成本，延长了设备使用寿命，具有高产

节能的特点。该机的研制生产填补了国内外空

白，业内外专家给予了高度赞扬，深受用户的

欢迎。

这套设备由塑料挤出机、成型机、牵引机、

剪断机等组成，利用电脑智能控制，实现模具

水平移动，大循环运转，能够连续不停地一次

性完成从塑料粒子到成品的整套生产工艺流程。

适应铜模、铝模、树脂模、石膏模等任何模具，

整机具有技术含量高、塑化强、耗能低、产量

大、更换模具简便、用人少等突出优点。该机

可制一次性饮水杯、快餐饭盒、托盘、方便面

碗，副食品包装、化装品外包装等产品。制杯

日产量 4 5 万只，餐盒日产量达 1 2 万只。生产各

种吸塑包装盒只需要更换模具即可，使用方便，

节省时间。

目前国内外同类吸塑设备，只能先将粒子

制成片材后，再由片材加温进行成型定型才能

完成。需第二次加温，同时还产生 3 0 % 的边角

废料，既增加电力消耗，又浪费材料，针对以

上问题，浙江国欣投入巨大人力物力成功研制

出上述机组。该机可以把塑料粒子不经过片材

二次加热，一次成型、直接到位，裁切下来的

边角料经粉碎直接加入挤出，具有速度快、耗

能低、成本小、效益高的突出特点。模块化设

计，只需更换模具，便可以适应多种产品的生

产，避免重复投资，使企业更好、更灵活地适

应不断变化的市场需求，该新型吸塑设备无疑

是当今塑料包装行业的最佳选择。
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