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图2  矿物添加剂对材料弯曲模量的影响
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摘要：本文介绍了滑石粉在塑料改性中的应用，如滑石粉的性质；滑石粉加入塑料中对塑料性能的影响；滑石粉在不同

塑料品种中的应用特点；滑石粉的使用方法；影响滑石粉使用性能的几点注意事项，以及本公司应用滑石粉的一些产品。
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1  滑石粉的性质

在塑料中使用意义较大的是一种可生产出薄片

结构的、白色的细粉碎产品，由于滑石粉这种特殊

的薄片状结构，在塑料中是一种有效的增强材料，

无论常温和高温下，都可赋予塑料较高的刚性和抗

蠕变性，而且白色的薄片结构的细滑石粉，还具有

较好的固体光泽。

矿物滑石是一种水合硅酸镁，理论上的化学式

为3MgO·4SiO2·H 2O。随产地不同，其组成亦有所

不同，在塑料改性中所使用的滑石粉，其粒径根据

用途和塑料品种的不同可从300目到3 000目不等。

2  滑石粉对塑料性能的影响

滑石粉的加入可改变塑料的多种性能，如成型

收缩率、表面硬度、弯曲模量、拉伸强度、冲击强

度、热变型温度、成型工艺及产品尺寸稳定性等。

(1) 塑料中加入滑石粉可有效的改善塑料制品的

成型收缩率，从而改善制品的表面性能，图1为滑石

粉的加入对聚丙稀塑料成型收缩率的影响。从图中

可以看出，随着滑石粉含量的增加，聚丙烯塑料成

型收缩率逐步减小，滑石粉的加入使之粘度增大，

蠕变性下降，因此降低了PP的结晶度；滑石粉本身

无收缩性，从而降低了整体材料成型收缩率；微细

的滑石粉还可作为PP的成核剂，起到改变PP结构的

作用，防止P P大球晶的形成，也降低了P P 的结晶

度。

(2) 表面硬度和表面抗划痕性，也是某些塑料制

品的使用要求。在聚乙烯和聚丙烯塑料中加入滑石

粉可有效的改善制品的表面硬度和表面抗划痕性。

(3) 弯曲模量，也就是我们常说的产品的刚性，

是塑料制品在使用时一个很重要的指标，特别是对

工程塑料制品而言更为重要。白色的薄片结构的滑

石粉填加到任何一种塑料中都可以显著的提高其弯

曲模量，而且可以成倍的提高。对于一般矿物填充

来说，这是滑石粉最显著的一个特点。在这一点上

碳酸钙就不如滑石粉。图2为滑石粉的加入对聚丙烯

塑料弯曲模量的影响。从图中可以看出，随着滑石

粉含量的增加，聚丙烯塑料的弯曲模量成倍的提

高。

滑石粉含量(%)

图1  滑石粉含量对PP成型收缩率的影响
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图3  滑石粉含量对聚丙烯拉伸强度的影响
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图4  矿物添加剂对材料冲击强度的影响

冲
击

强
度
(
J
/
m
)

10 20 30 40 50

200

100

0

3
1
2

1 CaCO3

2 云母粉

3 滑石

(4) 滑石粉对塑料材料的拉伸强度的提高比较有

限，滑石粉含量在一定范围内可提高拉伸强度，滑

石粉含量继续增加，拉伸强度反而会下降。而对有

些塑料，滑石粉的加入，不仅不提高拉伸强度，反

而会下降。图3为聚丙烯中加入1 500目活化处理的滑

石粉后，材料拉伸强度的变化。从图中可以看出，

滑石粉含量在2 0 % 以内材料的拉伸强度有少量增

加，当滑石粉含量在20 %以上时，随含量增加，材

料的拉伸强度逐步下降，主要是滑石粉进一步的增

加，减弱了聚丙烯的分子间引力所致。

(5) 滑石粉对塑料材料冲击强度的影响，类似于

滑石粉对塑料材料拉伸强度的影响。图4为几种矿物

添加剂对聚丙烯材料韧性的影响。从图中可以看出

各种矿物添加剂在含量小于10份时，均对冲击韧性

有提高作用，大于10份时冲击性能开始下降，滑石

粉的性能优于CaCO 3和云母粉。

实验中还发现各种矿物添加剂的细度对冲击韧

性影响很大，在含量不变时细度越大，材料的韧性

越好。

(6) 滑石粉对塑料材料热变形温度的影响较为明

显，可以有效的提高各种塑料的热变形温度，从而

增加塑料的耐热性。图5为聚丙烯中加入800目活化

处理滑石粉后，其材料热变形温度的变化。
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(7) 滑石粉对塑料材料成型工艺的影响，主要在

于滑石粉可有效的改善塑料材料的流动性和成型收

缩率，从而改善制品成型的稳定性，提高产品质

量，特别是对于一些熔体强度低的塑料，加入滑石

粉可有效的提高熔体强度，这一点在挤出成型时十

分有效，如聚丙烯和尼龙在挤出成型时就是如此。

此外，塑料材料中加入滑石粉使成型收缩率得到改

善，从而大大的提高了塑料制品的表面平整度和产

品的尺寸稳定性。

3  滑石粉在塑料中的应用特点

(1) 经济性

众所周知滑石粉的价格是塑料的10%～20%，特

别是塑料原料价格不断攀升的今天，滑石粉的加入

可有效的降低材料的成本，提高企业经济效益，当

然，滑石粉的加入并不是在任何时候都可以降低成

本，在有些场合下，由于加入量的限制和高的产品

质量要求，产品成本是增加的。

(2) 综合性能的提高

由于滑石粉的加入可改变塑料的多种性能，使

很多有效的性能得到提高，对于工程塑料而言，在

很多场合不加入滑石粉是不行的，如要求耐热的，

要求刚性的，要求硬度的，要求表面平整的，要求

成型方便的，要求重量的等等。

(3) 在不同的塑料材料中，滑石粉的应用特点也

是不一样的。AB S和尼龙中加入滑石粉除了经济效

益外，性能上主要是耐热性和成型收缩率。聚乙烯

中加入滑石粉主要是刚性、耐热性、成型收缩率和

降低成本。聚丙烯中加入滑石粉用途最广泛，起的

作用最大，如整体强度的提高，耐热性的提高，成

型收缩率的降低，刚性的增加，成本的降低。此

  滑石粉含量(%)

图5  滑石粉对聚丙烯塑料热变形温度的影响
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成了有机膨润土，XR D、红外以及热重分析均说明

有机插层试剂进入了膨润土的片层间，使得膨润土

的层间距从1.43nm增大到2.11nm。由于表面活性剂

置换了部分膨润土层间水并堵塞了水的吸附中心，

因而使改性后膨润土的表面性质得到很大的改善，

沉降实验表明有机土在苯乙烯中表现出良好的分散

性，热失重实验表明该有机土最大失重率可达

17%。此实验结果也说明利用天然原土(未钠化)制备

高性能的有机土是完全可行的，这为进一步开发西

部资源提供了实验室依据。
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但分散性不好，一些质量要求高的制品此法不行。

5  滑石粉使用的几点注意事项

(1) 滑石粉必需进行表面活化处理，对滑石粉表

面进行活化处理，主要是改善滑石粉和塑料原料之

间的相溶性，增加改性效果，应用于不同的塑料应

选择不同的表面处理剂。

(2) 滑石粉在塑料原料中的分散性，在相同配方

的条件下，滑石粉在塑料原料中的分散性对改性料

最终理化性能影响很大，在生产过程中应严格控

制，影响滑石粉在塑料原料中的分散性的主要因素

有配方、温度、产量、工艺过程等。此外，当滑石

粉加入量大时，可采用分步加入的办法，以达到好

的分散效果。

(3) 对于不同的塑料，不同的要求应选择不同规

格的滑石粉，才能达到理想的效果。这一点是很有

讲究的，选择不好可能事与愿违。因为不同的塑

料，不同的制品，不同的使用条件对原料有不同的

要求，所以必须进行不同的选择，才能达到理想的

效果。                            [编辑  杨越]
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